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MASTER 1 mention BIOLOGIE
1ère année : Parcours Sciences de la Vie et de la Terre
Premier semestre (30 crédits ECTS)


UE Physiologie végétale, nutrition, croissance, interaction plantes-milieu 

(7 crédits ECTS)

Responsable Ivan COUEE – module de 60h

- Nutrition : nutrition carbonée et azotée, chaîne photosynthétique et photophosphorylation acyclique, cycle de Calvin, synthèse de l'amidon, parenchyme palissadique foliaire, échanges gazeux (fonctionnement des stomates), nature, synthèse et utilisation des réserves

- Croissance et développement : la plante-modèle Arabidopsis thaliana , développement végétatif post-embryonnaire, appareil racinaire des plantes, rhizogenèse, croissance en longueur (méristèmes primaires) et en épaisseur (cambiums), étude d'une cellule méristématique caulinaire, les plasmodesmes, ramification, port des végétaux, métabolisme, action et rôles des phytohormones, la paroi cellulaire

- Interactions plante-milieu : contrôle du développement par les facteurs de l'environnement, réponses aux stress environnementaux, problèmes de l'eau en milieu terrestre, absorption de l'eau, phototropisme et gravitropisme, perception et transduction des signaux


UE Physiologie de la reproduction 
(5 crédits ECTS)

Responsable Noureddine BOUJRAD – module de 48h

Cours : 

Déterminisme du sexe (2h) 

Chromosome Y

Gène SRY

Axe hypothalomo-hypophyso-gonadique (4h)

Structure et fonction du testicule (4h)

Structure et fonctions ovariennes (5h)

L’epididyme, glandes annexes (2h)

Fécondation (2h)

Gestation-parturition (5h)

Lactation (3h)

Puberté-ménopause (2h)

TP :

Histo Ovogénèse et voies génitales femelles (4h)

Histo Spermatogénèse et voies génitales males (4h)

Fécondation (7h)


UE Biotechnologies et génie génétique 
(7 crédits ECTS)

Responsable Daniel BOUJARD – module de 60h

1-Bases scientifiques des biotechnologies 

        - Le génie génétique

        - La génomique

        - Les cultures in vitro (Cultures de cellules animales et végétales)

2-Biotechnologie des plantes et des animaux 

        - Méthodes de clonage; conservation  de la structure génétique

        - Induction d’une variabilité génétique

        - Mutagenèse artificielle

        - Les biotechnologies de l’embryon

        - Les transformations génétiques (exemple-modèle, éléments sur les applications agronomiques, industrielles, médicales)

3- Les produits biologiques, matières premières de l’industrie 

4-Utilisation des micro-organismes dans l’industrie 

        - Utilisation des micro- organismes dans la production de biomasse

          - Application des métabolismes microbiens (micro-organismes dans les transformations industrielles)

          - Les substances d’intérêt issues des micro-organismes (utilisation des enzymes microbiennes, production de métabolites naturels, production de molécules recombinantes)


UE Organismes chlorophylliens, thalloïdes, champignons, lichens 



(5 crédits ECTS)

Responsable Rozène GUESNEE – module de 48h

Cours :

La structuration de l’arbre des Eucaryotes : discussion de la notion de champignon et d’algue. 

rappel de l’origine endosymbiotique de la cellule eucaryote (exemple de l’origine des plastes dans la lignée verte)

Biologie des principaux  groupes d’algues et leurs cycles de reproduction (Fucus, Ulve…)

Importance du phytoplancton et valorisation des algues

Biologie des champignons et leurs cycles de reproduction  (Mildiou, coprin..)

Importance des processus de saprophytisme, de parasitisme et  de mycorhization dans le monde végétal

Biologie des lichens et importance de la symbiose lichénique

La notion de symbiose sera élargie aux symbioses fixatrices d’azote. 

TD-TP :

Excursion sur le littoral et constitution d’un alguier de référence. Etude des principaux facteurs régissant la répartition des algues sur le littoral.

Morphologie et cycles de reproduction des algues vertes, brunes et rouges.

Morphologie et cycles de reproduction des principaux de groupes de champignons.

Endo et ecto-mycorhizes

Morpho-anatomie des lichens

Organismes symbiotiques et fixation de l’azote atmosphérique (dont lichens et associations plantes/procaryotes)


UE Histoire de la biosphère 
(6 crédits ECTS)

Responsable Didier Neraudeau – module de 60h

60h d’enseignement dont 48 en salle et 2 jours de terrain

Cours: 20h00 (D. Néraudeau)


Le passage poissons-amphibiens et la conquête du milieu terrestre


Le passage reptiles-mammifères


Le passage dinosaures-oiseaux et la conquête du milieu aérien


Le retour à l’eau des mammifères.


L’hominisation

TP: 28h00 (P. Courville & D. Néraudeau)


I - Taxonomie, paléoécologie et paléobiogéographie des pricnipaux groupes d’invertébrés (P. Courville)



1 - les Macrofossiles (8 séances)




- les mollusques céphalopodes




- les mollusques gastéropodes




- les mollusques bivalves




- les brachiopodes




- les échinodermes



2 - Les microfossiles (4 séances)




- les foraminifères (2 séances)




- les ostracodes (1 séance)




- le nannoplancton, les diatomées, les radiolaires (1 séance)


II - Evolution des morphologies dentaires et des régimes alimentaires chez les mammifères:



- le cas des Equidés (1 séance)



- le cas des Proboscidiens (1 séance)

TD: 12h00


2 journées de terrain sur les écosystèmes des faluns (en Anjou), des bioconstructions à coraux jurassiques et de la Craie campanienne (en Charentes).


UE facultative Préparation concours CAPES SVT (module d’initiation aux épreuves écrites et orales du concours)

Responsables  Laurence POITOU et Jacques  Bouffette – module de 48h

A) Conférences sur les questions d’actualité en biologie et géologie du programme de l’agrégation (révisées annuellement).

B) Préparation aux épreuves écrites sous forme de :

- séquences de préparation à la technique de l’écrit des concours capes et agrégation.

- écrits blancs pour le capes et les trois secteurs de l’agrégation.

C) Préparation aux épreuves orales sous formes de leçons capes, agrégation option et contre-option.

Second semestre (30 crédits ECTS)


UE Mise en mouvement de l’organisme et son intégration au milieu 


(5 crédits ECTS)

Responsables  Maryvonne Charrier– module de 48h

I – DEVELOPPEMENT (6h cours, 1h TD, 7h TP)
 Déterminisme neuro-endocrinien des métamorphoses. Modèles = insectes et batraciens.

II – SYSTEME NERVEUX (4h cours, 1h TD, 3h TP)

Les différents types de systèmes nerveux chez les invertébrés et les processus de cérébralisation.

III- OSTEOLOGIE (6h cours, 8h TD, 12h TP)

La croissance de l’os et l’évolution du squelette chez les vertébrés, lignée humaine incluse.


UE Génétique du développement et immunologie 
(7 crédits ECTS)

Responsables  Céline Raguenes Nicol et Laurent Richard-Parpaillon – module de 60h

Cours 

Génétique du développement 20h

La construction des organismes

Les gènes du développement et l'acquisition des plans d'organisation chez la drosophile, les amphibiens et Arabidopsis thaliana.

La communication au cours du développement précoce chez les amphibiens.

Les molécules d'adhésions pour la migration cellulaire lors de la gastrulation chez les amphibiens.

La différenciation et la dédifférenciation cellulaire : lignée érythroblastique des mammifères, éléments conducteurs des angiospermes.

Le renouvellement cellulaire : exemple des erythrocytes humains.

La mort cellulaire : développement embryonnaire et métamorphose des amphibiens, sénescence chez les angiospermes.

Immunologie 10h

Les défenses de l'organisme humain

Les cellules et molecules du système immunitaire

La reconnaissance du soi et du non-soi

La défense non spécifique

La défense spécifique

TD 

Applications, illustration et approndissement du cours

TP

Analyse de mutants du développement d'Arabidopsis thaliana
Analyse et présentation d'article 


UE Ecologie-Ethologie 
(5 crédits ECTS)

Responsables  Marie-Annick RICHARD et Françoise ROZE – module de 48h

Cours

Facteurs environnementaux abiotiques, psychologiques et reproduction 4h

Socialité et évolution des structures sociales 4h

Développement des comportements (expérience, maturation, empreinte) 4h

Ecophysiologie, réponse aux contraintes et stratégies adaptatives 3h

Ecologie évolutive (notion de trait d’histoire de vie, génétique quantitative et sélection naturelle) 3h

Ecologie des perturbations et biologie de la conservation ( concepts de résistance résilience et tolérance, invasions biologiques) 3h

Biodiversité et gestion durable 3h

TD

Méthodes d’évaluation et de quantification des comportements 4h

Les invasions biologiques 2h

Les écosystèmes et le feu 2h

TP 22h

Construction de répertoires dans le cadre de comportements sociaux et parentaux 

Analyse de processus (mobilité embryonnaire, apprentissages) 

Comparaison d’un agrosystème et de la forêt 

Cartographie et analyse de la dynamique de la végétation (à partir de la sortie sur le terrain) 

Excursion

De l’agrosystème à la forêt tempérée anthropisation des écosystèmes et des paysages 6h


UE Histoire de la Terre 
(5 crédits ECTS)

Responsable  Michel Ballèvre - module de 48h

Le fonctionnement de la Terre :


- La Terre primitive : l’Archéen et le Protérozoïque d’Inde (2h CM, 2h TD)


- La Terre moderne : la chaîne himalayenne (4h CM, 4h TD)

L’évolution de la France :


- La chaîne hercynienne en Europe occidentale (2h CM, 2hTD)


- Le Mésozoïque : ouvertures océaniques et bassins continentaux (4h CM, 4h TD)


- La chaîne alpine (4h CM, 4h TD)


- Le rifting oligocène (2h CM, 2hTD)


- Le puzzle méditerranéen (2H CM, 2h TD)

Climat et tectonique au Quaternaire (4hCM, 4h TD)


UE Langues (anglais) 
(2 crédits ECTS)

Responsable  Nadia Pinson - module de 48h

2 approches de l’apprentissage complémentaires : présentiel + auto-formation

· TDs 

- Travail en groupes de toutes tailles


- Activités complexes en s’appuyant sur des supports multiples(prise en charge progressive de   


l’organisation des activités par les étudiants)


- Expression et communication orales (échanges structurés en situation)


- Productions écrites

· Auto-formation 


Travail au Centre de Ressources des Langues (présence de documentalistes et locuteurs natifs)


Activités :


- travail sur documents audio-vidéo & écrits (compréhension, synthèses, etc.)


- entretien avec locuteur natif

- recherches documentaires pour productions écrites qui gagnent en complexité


UE Ressources – Environnement 
(6 crédits ECTS)

Au choix avec Paléodiversité

Conseillée pour entrer en prépa CAPES-Agreg SVT

Responsable  Jacques Bouffette - module de 60h

Ressources minérales : (15 heures)

· Conditions de formation des concentrations d’intérêt économique,

· méthodes de prospection et d’exploitation. 

Ressources énergétiques : (15 heures)

· matière organique fossile, 

· géothermie, 

· minerais radioactifs.

Ressources en eau : (15 heures)

· Notions d’hydrologie,

· Eaux souterraines (aquifères).

· Exploitation et protection des ressources en eau,

· Exemples de pollution.

Gestion des sites et environnement : (6h)

Prévision et prévention des risques naturels (exemple du risque sismique) : (5h)

Grands ouvrages et matériaux de construction : (4h) 


UE Dynamique de la paléodiversité 
(6 crédits ECTS)

Au choix avec Paléodiversité

Conseillée pour entrer dans le M2 Paléodiversité

Responsable  Didier Neraudeau - module de 60h

30h d’enseignement en salle plus 5  jours de terrain

Cours: 30h00 


Processus évolutifs chez les échinodermes (D. Néraudeau)


Processus évolutifs ches les mollusques (P. Courville)


Processus évolutifs chez les microfossiles et les vertébrés (ATER)


Reconstruction des paléoenvironnements à partir des échinodermes (D. Néraudeau)


Reconstruction des paléoenvironnements à partir des mollusques (P. Courville)

TD: 30h00


5 journées de terrain
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